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Abstract 


1 . Textile reinforcement for manufacturing layered products, of the type constituted by a web of 
longitudinal yarns (1 ) bound together by weft yarns (2a, 2b) loosely woven with said longitudinal yarns 
(1 ), said binding weft yarns being constituted of heat-meltable yarns of which the thermobinding 
properties are revealed after weaving, characterized by the fact that the weaving is produced in such a 
way that the weft yarns are regrouped in spaced apart pairs, said binding weft yarns being very fine 
with respect to the longitudinal yarns. 
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© Armature textile utilisable pour la realisation de complexes stratifies. 

© Armature textile utilisable pour la realisation de com- 
plexes stratifies, du type constitue par une nappe de fils 
longitudinaux (1) lies entre eux par des fils da trame (2a,2b) 
tisses laches avec lesdits fils longitudinaux (1). 

Elle se caracterise par le fait que les fils longitudinaux 0) 
sont a base de fils de verre, KEVLAR, carbone ou similaire et 
que les fils de trams de Mage (2a,2b) sont, quant a eux, 
constitues deftls tharmofusibies dont les proprietes thermo- 
cotlantes sont revelees apres tissage. 
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ARMATURE TEXTILE UTI LI SABLE POUP LA REALISATION DE COM- 
PLEXES STRATIFIES. 

L 1 invention concerne un perf ectionnement apporte 
5 aux armatures textiles utilisees pour la realisation de 
complexes stratifies, c'est-a-dire d'articles a base de 
resine (polyester ou autres), armes par une nappe texti- 
le de renforcement constitute par un tissu # une grille, 
un non tisse ou une combinaison de tels elements. 

10 

II a ete constate depuis tres longtemps, ainsi que 
cela ressort notamment du brevet francais 1 394 271 au 
nom du Demandeur , qu'il etait necessaire pour obtenir un 
complexe stratifie qui soit de bcnne qualite, d'utiliser 

15 comme armature textile de renforcement un article qui, 
dans le cas d'un tissu, doit etre tel que les fils de 
chaine et les fils de trame aient entre eux le moins 
possible de points de croisement afin qu'en evitant les 
ondulations de leur chevauchement , ils soiaat le plus 

20 droit et le plus plat possible. 

Un tel resultat est .difficile a obtenir directement 
par tissage ainsi que cela ressort clairement du pream- 
bule de ce document. Par suite, diverses solutions ont 

25 ete proposees pour obtenir des nappes dans lesquelles 
les fils elementaires ne presentent pas de points de 
croisement entre eux. Parmi ces solutions, on peut citer 
celle faisant l'objet du brevet francais n° 1 394 271 
precite ou du brevet francais n° 1 469 065, egalement au 

30 nom du Demandeur, qui consistent a realiser une nappe 
selon laquelle les fils, en verre par exemple, sont dis- 
poses suivant une meme direction longitudinale , ces fils 
etant lies entre eux soit chimiquement (brevet francais 
1 394 271), soit au moyen d'une couture (brevet francais 

35 1 469 065) . 
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XI a egalement ete propose de realiser une nappe 
qui, contrairemenf aux precedentes , est constitute pour 
majarite de fibres, de verre s 1 etendant transversalement 
par rapport a la longueur de la dite nappe, les fils 
5 etant lies entre eux par une chaine de liage, lache, per- 
mettant de maintenir les fils de trame paralleleraent les 
uns aux autres . 

Dans les deux cas , on obtient des nappes dites 
"unidirectionnelles" . 

10 

Outre le probleme du maintien le plus droit et le 
plus plat possible des fils elementaires , probleme qui 
se tro.uve resolu lorsqu'ils ne s'entrecroisent pas com- 
me dans le cas des brevets francais 1 394 271 et 1 469 

15 065 precites, se pose egalement celui de la decoupe 
lorsque l r on realise le stratifie proprement dit. En ef- 
f et r on a constate que lors de cette decoupe , les fils 
" longitudinaux pouvaient se deplacer les uns par rapport 
aux. autres. Certes les solutions decrites dans les deux 

20 brevets francais precites permettent, dans une certaine 
raesure , d'obtenir un bon blocage des fils longitudinaux 
raais el les presentent cependant comme inconvenient 
d'etre relativement delicates a realiser. Un tel proble- 
me r qui se trouve egalement dans le cas de tissus bidi- 

25 rectionnels . ainsi que cela ressort du FR-A-2 425 48 7 
pourrait etre resolu, d'une maniere similaire aux ensei- 
gnements du FR-A-2 214 000 en realisant le liage des 
fils de chaine paralleles au moyen de fils de trame es- 
paces, ces fils de trame etant constitues de fils 

30 thermof usibles (par exemple du type ame/gaine) dont les 
proprietes thermocollantes sont revelees apres tissage . 
Cependant, dans un tel cas, on se retrouve ramenes aux 
inconvenients des solutions anterieures, etant donne que 
si Ton veut avoir un bon liage, il sera necessaire d*u- 

35 tiliser un f il de trame de diametre relativement impor- 
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tant si 1 1 on veut avoir une bonne surface de contact, ce 
qui entrainera done une ondulation des fils de chaine 
autour des dits fils de trarne de liage et par suite, ne 
permettra pas de les maintenir le plus droit et le plus 
5 plat possible . 

Or, on a trouve, et e'est ce qui fait l'objet de la 
presente invention, qu'il etait possible de resoudre ces 
deux problemes en utilisant, pour lier les dits fils 

10 longi tudinaux entre eux, des fils de trame tisses laches 
avec les dits fils long it ud inaux et constitues de fils a 
base d'une matiere ther mof usible permettant, apres trai- 
tement thermique, d'obtenir un maintien parfait des dits 
fils longitud inaux les uns par rapport aux autres et ce, 

15 sans nuire aux proprietes mecaniques du stratifie forme, 
1* armature conforme a l 1 invention etant caracterisee par 
le fait que le tissage est realise de facon a ce que les 
fils de trame de liage soient regroupes par paires espa- 
cees les unes des autres, les dits fils de trame de lia- 

20 ge etant de preference tres fins par rapport aux fils 
longitudinaux . 

Comme matieres textiles permettant de realiser de 
telles nappes, on peut utiliser tout fil employe couram- 
25 ment pour de telles applications, par exemple du fil de 
verre, du fil de carbone, des fils aramides tels que 
ceux commercialises sous la marque 11 KEVLAR" . . . 

Par ailleurs, comme fil de trame thermof usible de 
30 liage, on utiliser a toute matiere compatible avec les resines 
a renf orcer . On peut, par exemple, utiliser un fil a 
base de copolyamide tels que ceux commercialises sous la 
marque "-GRI LON" et. dont la zone de fusion se situe entre 
70 et 150°C, ces fils pouvant etre soit des multifila- 
35 ments soit des monofilaments . On utilisera cependant de 
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preference des fils a ame, comportant une ame a base 
. d'une matiere similaire a ceux des fils de chaine (par 
exemple verre o.u ar amide) , enrobee d'une couche de ma- 
tiere therraofusible telle qu'une couche de polyamide. 

5 

Grace a une telle solution, il est possible, con- 
formement a l r invention, c'est-a-dire en regroupant les 
fils de liaqe par paires espacees les unes des autres , 
d' avoir une tres bonne liaison fils longitudinaux/f ils 

10 de trame, mais egalement d'utiliser des fils de liage 
tres fins, ce qui limite l'ondulation des fils longitu- 
dinaux tout en assurant une bonne surface de contact 
permettant une excellente liaison . etant donne qu'alors, 
le liage se fait ainsi prat iquement sur une surface pla- 

15 ne (determinee par les deux generatrices des deux fils 
de chaque paire de trames) ce qui, compte-tenu des en- 
seignements de 1 ' etat de la technique, n'aurait pu etre 
obtenu qu'en utilisant un fil de trame d'un diametre 
nettement super ieur qui aurait obligatoirement entraine 

20 une forte pndulation des fils longitudinaux afin d'ero- 
pecher de les maintenir le plus droit et le plus plat 
possible. 

Par ailleurs, un tel mode de realisation permet 
25 d'obtenir non seulement une nappe de fils de chaine 
ay ant une densite (epaisseur) const ante sur toute leur 
Xargeur, mais egalement, si on le desire, des nappes 
pouvant presenter des zones a densite variable, de ma- 
niere reguliere ou non sur la largeur de 1" article. 

30 

L 1 invention et les avantages qu f elle apporte seront 
cependaht mieux compris grace aux exemples de realisa- 
tion donnes ci-apres a titre indicatif mais non limita- 
tif et qui sont illustres par les figures annexees qui 
35 sont des reproductions d' armatures textiles realisees 
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conformernent a 1' invention. 

Si l'on se reporte aux schemas annexes, schemas 
dans lesquels les memes references ont ete utilises 
5 pour designer les memes elements, le materiau conforme a 
1' invention est constitue d'une nappe de fils longitudi- 
naux (1) lies entre eux par des fils de trame- ( 2a , 2b) 
tisses laches avec les dits fils longitudinaux (1). 

10 Les fils longitudinaux (1) sont a base de fils con- 

ventionnels utilises pour la realisation de structures 
stratifiees, tels que fils de verre, poly ar amides , car- 
bone . . . 

15 Les fils de trame de liage (2a, 2b) sont, quant a 

eux, constitues de fils thermof usibles dont les proprie- 
tes collantes sont revelees apres tissage par traitement 
thermique . 

20 On tel materiau est realise sur un metier a tisser 

con vent ionnel , l'armure choisie etant telle que les dits 
fils de trame de liage sont regroupes par paires ainsi 
que cela ressort clairement des figures annexees . 

25 Exemple 1 : 

Sur un metier a tisser conventionnel , on realise 
une structure conforme a l 1 invention du type illustre 
par la figure 1. 

On utilise comme fils de chaine (1) les fils de 

30 verre ayant un titre d'environ 1200 Dtex et comme fils 
de trame (2a, 2b) des fils thermof usibles constitues de 
fils GRILON, type K 115 f dont le point de fusion est 
compris entre 70 et 120°C. Ces fils thermof usibles sont 
des monofilaments ayant un diametre de 0,15 mm. 

35 La nappe formee a une iargeur de neuf centimetres 
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et comporte 54 f ils longitudinaux et le tissage est rea- 
lise de telle sorte que les fils thermof usibles ( 2) 
soient regroupes par paires distantes les unes des 
autres de un centimetre environ. 

5 A la tombee du metier, on obtient une structure 

tissee dans laquelle les fiis longitudinaux (1) sont 
maintenus emprisonnes par les f ils de liage ( 2a r 2b) . 
Apres tissage, on effectue un traitement thermique a 
environ 175°C qui provoque la fusion des fils de liage 

10 (2a, 2b) et conduit a un ensemble dans lequel les fils 
longitudinaux (1) sont maintenus parfaitement position- 
nes les un^ par rapport aux autres. 

Un tel mater iau Deut etre facilement stocke, decou- 
pe et maninul% les fils longitudinaux etant par ailleurs 

15 pratiquement plats, sans ondulation. 
Exemple 2 r 

D'une maniere similaire a 1' exemple precedent, on 
realise un tissu se presentant sous la forme d'une bande 
ayant une largeur de quatre centimetres et qui, dans le 
20 cas present, est constitute, de vingt meches (1) d'un 
fil commercialise sous la marque KEVLAR 49/235 Tex. 

Les fils longitudinaux (1) sont lies entre eux par 
des trames de liage (2a, 2b), tisses egalement de manie- 
re a etre regroupes par paires distantes les unes des 
25 autres d* environ 0,5 cm. Ces fils de trame de liage (2a, 
2b) sont a base de fils de verre d'un titre de 70 Dtex 
gaines de polyamide. 

Apres tissage, !■ article est traite thermiquement 
a une temperature d 1 environ' 175°C, ce qui provoque la 
3Q fusion de la gaine en polyamide et le liage des fils 
longitudinaux (1) qui ne peuvent pas etre deplaces les 
les uns par rapoort aux autres et sont pratiquement rectilignes. 

Comme 1' article precedemment , un tel materiau peut 
etre facilement stocke, manipule et sa decoupe peut etre 
35 realisee sans aucune difficulte. 
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Exemple 3 : 

• Cet exemple est illustre par la figure 3 qui montre 
une variante d'une armature textile conforme a 1' inven- 
tion, qui, par rapport aux deux articles vus precedem- 
5 merit, comporte des fils de chaine (1) se presentant sous 
la forme de bandes (la, lb) de .largeurs LI, L2 identi- 
. ques ou differences et d'epaisseurs El, E2 differentes. 
Ces fils de chaine (la, lb) sont lies entre eux, confer- 
mement a 1- invention, par des fils de trames de liage 
10 (2a, 2b) tisses egalement de maniere a etre regroupes 
par paires distantes les unes des autres d'environ 0 5 
centimetre. Ces fils de trame de liage sont similaires 'a 
ceux utilises dans 1 'exemple 2. 

Apres tissage et le traitement thermique provoqu d nt 
la fusion de la gaine en polyamide. on obtient une 
structure textile comportant des bandes d'epaisseurs va- 
riables, un tel article, peut comme precedemment, etre 
facilement stocke, manipule et decoupe , les fils longitu- 
dinaux etant rectilignes et pratiquement sans ondulation. 



15 



20 



25 



30 



Les exemples qui precedent montrent bien les avan- 
tages apportes par 1' invention et notamment le fait 
qu'il est possible d'obtenir de maniere simple de's arma- 
tures textiles constitutes pour partie majoritaire de 
fils disposes dans le sens longitudinal, dont la decoupe 
et la mise en oeuvre est aisee, les dits fils longitudi- 
naux etant par ailleurs, maintenus le plus droit et le 
plus plat possible, l'epaisseur des dites nappes pouvant 
Stre soit constante sur toute la largeur de 1' article, 
soft etre variable de maniere reguliere ou non . 



Bien entendu, 1' invention n'est pas limitee aux 

exemples de realisation decrits precedemment mais elle 

en couvre toutes les variantes realisees dans le meme 
35 esprit . 
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Ainsi, un tel mater iau pourrait etre utilise pour 
d'autres applications que le renforcement de resine, par 
example comme support de bitume ou d'enductions 
diverses . 
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1/ Armature textile utilisable pour la realisation 
de complexes stratifies, du type cbnstitue par une nap- 

5 pe de fils longitudinaux (1) lies entre eux par des fils 
de trame .(2a, 2b) tisses laches avec les dits fils lon~ 
gitudinaux (1), ces fils de trame de liage etant 'consti- 
tues de fils thermof usibles dont les proprietes thermo- 
collantes sont revelees apres tissage, caracterisee par 

10 le fait que les fils longitudinaux (1) sont a base de 
fils de verre, poly ar amides , carbone ou similaire et que 
les fils de liage (2a, 2b) sont regroupes par paire es- 
pacees les unes des autres. 

15 2/ Armature, textile selon la re vendicat ion 1, ca- 

racterisee par le fait que les fils de trame de liage 
(2a, 2b) sont tres fins par rapport aux fils longitudi- 
naux ( 1) . 

20 3/ Armature textile selon I'une des revendications 

1 et 2, caracterisee par le fait que les fils de trame 
de liage sont des fils du type ame/gaine, 1 ' ame etant de 
meme nature que les fils de chaine. 

25 4/ Armature textile selon l'une des revendications 

1 a 3, caracterisee par le fait que la densite (epais- 
seur) des fils longitudinaux est reguliere sur toute la 
largeur de 1' article. 

30 5/ Armature textile selon l'une des revendications 

1 a 3, caracterisee par le fait que la densite (epais- 
seur) varie de maniere reguliere ou non sur toute la 
largeur de 1* article. 
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FIG1 
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FIG. 3 
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